Nabijece a nabijeni
jak dostat maximum ze své baterie

Siroka nabidka baterii a p¥istroji pro jejich nabijeni, na nagem i svétovém trhu, miize pfinést
problémy béznému uZzivateli, ktery nema zkuSenosti s touto problematikou a nevi, podle
jakych méfitek si ma vybrat vhodnou baterii nebo nabije¢. Dne$ni moderni technologie
ovliviiuji nase rozhodovani pfi jejich vybéru a nékdy se dostdvame do situaci, kdy nevime, jak
provést tu nejlepsi volbu. Nové, moderni konstrukce baterii nabizeji vysoky vykon a Gi¢innost,
ale zaroven potiebuji dobrou péci, kterou piedstavuje nabijeni. Dnesni nabijece jsou schopné
kvalitn€ nabijet rizné druhy baterii a tim pomahat k dosaZeni jejich dlouhé Zivotnosti pfi
zachovani dobrého vykonu. Déle budeme hovoftit prevazné o bateriich startovacich, stani¢nich
a trak¢nich, které se pouzivaji v primyslu.

Dtlezitym ¢lankem technologického procesu obnoveni energie akumulatoru je kromé
profesni poctivosti obsluhy, kvalita nabijece. Akumulator je Casto vice poskozovan Spatnym
nabijenim neZ vybijenim. Nevhodné ptizplisobena kabelaZz, kolisavé napéti v siti, zastarala
nabijeci technika a nedostatecné kontrola nabijeciho procesu, véetné tvaru nabijeci kiivky,
maji vzdy rozhodujici vliv na nedostate¢né nabiti akumulatoru do kone¢nych znak.
Nasledkem je postupné snizovani jeho kapacity, coZ v podstaté znamena snizovani jeho
Zivotnosti.

Je az s podivem, jaké procento novych baterii je ,,nabijeno*, patfi¢né slovo v uvozovkach by
bylo spis systematicky ni¢eno, nevhodnymi nabijeci, starymi desitky let. Je nepochopitelné,
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charakteristik, mezi které se fadi nabijece s W charakteristikou.

Zanechejme vsak teoretickych uvah a vénujme se praktickym radam. Je nékolik kritérii pro
nakup nabijeci techniky. Prioritu jejich diilezitosti musi stanovit pti nakupu konecny
zakaznik. Ve vSeobecné platnosti zistava, ze vSechny maji zhruba stejnou vahu duilezitosti.

Rychlost nabiti

Zkracenim nabijecich ¢ast je ddna vyrazna moznost uspory jednotlivych prostiedkt
manipulaéni techniky a tim i po¢tu samotnych nabijeci.

Zrychleni nabijeciho procesu umoziuje:

e Zejména moznost uziti vyssich nabijecich proudt, spole¢né s moznosti volby
optimalniho tvaru nabijeci charakteristiky. Toto umoziuji pouze nabijece vybavené
mikroprocesorovym (pocitaovym) fizenim.

e Vzduchovani (michani) elektrolytu nabijené baterie béhem nabijeciho procesu.
Nabije¢ musi byt zpisobily ovladat tato zatfizeni. Baterie musi byt také od vyrobce
vybavena vzduchovacimi trubickami zavadéjicimi vzduch na dno jednotlivych ¢lank.
Zkraceni nabijeciho ¢asu v posledni fazi 12 je az 75% a je to doprovazeno i
vyznamnymi energetickymi tisporami.

Nekteti vyrobei pouzivaji k promichani elektrolytu téz hluboky vybijeci puls.



Energeticka u¢innost

Utinnost sou¢asnych moderni nabije¢ti by neméla byt nizsi nez 90% pii jmenovitych
parametrech. Pfi stoupajicich cenéch elektrické energie je tento faktor velice dillezity pro
nasledny vypocet dalsi ekonomie elektrickych procest a podstatné ovlivituje navratnost
vloZenych investic.

Korekce nabijeni, vliv teploty

Je-li baterii nutno nabijet efektivné, zpravidla je nezbytné tidit nabijeci proces s ohledem na
stav nabijené baterie. Jedna se zejména o teplotu baterie, pritbéh napéti a proudu a
kompenzace napetovych ubytka. Vliv teploty je velmi vyrazny zejména pro rychlé nabijeni.
Obecné plati, Ze pro chladnéjsi baterii je nutno zvysit hodnotu plynovaciho napéti. Piikladem
jsou malo nabité baterie v zimnim obdobi. V letnim obdobi se toto napéti musi naopak snizit.
Stejna situace ale nastava i pfi nabijeni baterie ohi'até predchozim vybijenim pfi jejim
provozovani. Nabijeni baterie s ohledem na jeji teplotu oznacujeme jako teplotné
kompenzované nabijeni.

Kompenzace napétovych ubytkill na piivodnich kabelech je prvek, ktery pfispiva k
rychlejSimu nabiti baterie. Toto se vyrazné uplatituje v centralnich nabijarnach, kde je nabijec
vzdalen od baterie i nékolik desitek metrti. Korekce nabijecich parametrti (napéti a proud) je
popsana u jednotlivych typii nabijecich charakteristik.

Typ nabijené baterie

Pod timto pojmem rozumime konstrukci baterie. RozliSujeme nasledujici bézné pouzivané
typy:
Olovéné baterie
e uzaviené se zaplavenymi elektrodami - klasicka uzaviena baterie
o fizené ventilem (VRLA-valve regulated lead acid) — bezadrzbové !
o AGM (absorbed glass mat)

o gelové
e vyzaduji kvalitni nabije€ s fizenou charakteristikou

Alkalické baterie
e nikl-kadmiové (NiCd) - jsou nejrozsifenéjsi v této kategorii

Pozor - nabije¢ musi mit nastavené vystupni napéti na jinou hodnotu nez je pro olovéné
baterie.

Olovéné baterie nesmi byt nabijené ve stejném prostoru jako baterie alkalické.
Kapacita baterie

Tim se rozumi, kolik ampérhodin (Ah) je baterie schopna uchovat. Naptiklad bézna baterie
ma kapacitu okolo 50Ah. Pii pouziti nabijece, ktery poskytuje nabijeci proud 10A bude



nabijeni na 100% kapacitu trvat asi 6 hodin, pokud byla baterie pfedtim vybita na 80% své
kapacity.

Pro vybijeni plati, Ze baterie dava dany zatéZovaci proud po dobu udavanou koeficientem za
znackou C. Napt. je-li udaj 100Ah C10, znamena to, Ze baterie bude davat po dobu 10 hodin
proud 10A. Pokud bude baterie zatézovana vysSim proudem, dostaneme z ni méné Ah. Pti
velkych zatézich to mize byt i méné nez 50%. Toto je dana tzv. vybijecimi tabulkami
(ktivkami), které¢ mé kazdy vyrobce k dispozici. Dtlezitym kritériem je i konecné vybijeci
napéti.

Stani¢ni baterie - zpravidla je urena pro dlouhé vybijeci doby, vétSinou je trvale napdjend s
paralelnim odbérem. Pfi vybijeni je snaha z této baterie dostat maximum Ah = doba
zalohovani.

Trakéni baterie - je urcena do vozidel a musi byt schopna pokryt velké proudové odbéry.
Diilezita je 1 schopnost vydat maximum Ah = dojezd vozidla.

Startovaci baterie - musi byt schopna vydat opakované¢ velké proudové zatizeni pii soucasné
definovaném poklesu svorkového napéti. Dllezitym parametrem je tedy pocet startl a jeji
"tvrdost" (jak moc poklesne pii startu napéti). Neni podstatné, kolik se z baterie dostane Ah.

Zivotnost baterie se vztahuje k poklesu kapacity baterie na 80% jmenovité hodnoty.

Co je dobré znat

Velmi vyrazny vliv na zkraceni zivotnosti méa hluboké vybiti akumulatoru. Tento stav nelze
ovlivnit nabijecem, je vyhradni zaleZitosti obsluhy. Nenasleduje-li po hlubokém vybiti (pod
1,7 V/€l.) okamzité nabijeni akumulétoru, dojde k nevratné tvorb¢ siranii. Dtsledkem je stalé
snizovéani kapacity baterie a zvySovani jejiho vnitiniho odporu. Casto slychavame, Ze baterie
je "sulfatovana".

Piebijenim baterie dochazi k tzv. ,,vyvareni baterie, doprovazené unikem obtézujicich
aerosoll. Soucasn¢ dochazi i k otepleni baterie, které by nemélo piekrocit hranice doporucené
vyrobcem baterii.

Pti provozovani baterii obecné plati, ze pii zvyseni teploty o 10°C, probiha chemicky proces
2X rychleji. Umérné k tomu dochézi ke zkracovani zivotnosti baterie. Pii zvySeni teploty o
dalsich 10°C klesne zivotnost na 1/4 ptivodni hodnoty.

Pro stani¢ni baterie je samoziejme nutné volit charakteristiku IU a jeji dals$i modifikace.
Pokud je ptedpoklad, Ze teplota nabijené baterie bude mimo rozsah 15 az 25°, je nutno
vybavit napéjec teplotné kompenzovanym nabijenim.

Nabijeci charakteristiky
Zakladnim rozliSujicim hlediskem nabijecu je zptisob nabijeni dany nabijeci charakteristikou

ptistroje. Tento Udaj je zcela vypovidajici o konstrukéni Grovni nabijece. Mezi nejjednodussi
patii nabijece s charakteristikami W a to ve vSech modifikacich.



Druhy nabijecich charakteristik dle norem VDE (SdruZeni pro elektrické, elektronické a informa¢ni
technologie:

Legenda:

e | - charakteristika konstantniho proudu

e U - charakteristika konstantniho napéti

e W - charakteristika klesajici

e a-automatické vypinani

e 0 -samocinné piepindni na jinou charakteristiku

e plynovaci napéti — napéti baterie pii kterém dochézi k tvorbé plynt v ¢lancich baterie

Potadi zkratek udava casovy pribéh nabijeciho postupu pfi popisu nabijeciho rezimu.
Nabijeni podle charakteristiky I, pripadné Ia

Nabiji se od pocatku do konce konstantnim proudem a ru¢né (I) nebo automaticky (Ia) se
vypina.

Priklady pouZiti:

e Nabijeni malych olovénych akumulatord, nabijeni akumuléatort pro definované
zkousky, uvadéni do ¢innosti startovacich olovénych akumulétora z centralniho
rozvodu stejnosmérného proudu s regulaci v jednotlivych vétvich. Regulace se
vétSinou vypina rucné.

e Nabijeni NiCd akumulatorti. Nabijeci proud je omezen teplotou elektrolytu.

e Nabijeni a uvadéni do €innosti stiibrozinkovych akumulétord. Regulace ru¢ni nebo
automaticka s vypnutim pii dosazeni kone¢ného nabijeciho napéti.

Nabijeni miize byt ukon¢eno bud’ uplynutim nastaveného ¢asu, dosazenim urcité hladiny
nap¢ti nebo dodanim potrebného poc¢tu Ah.

Nabijeni podle charakteristiky W, piipadné Wa
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Zakladni udaje

1=0,8-1s=16 A/100Ah

odpovidajici proud pfi 2,0V/€1.=100%In
klesajici pti 2,4V/¢1.=50%In

klesajici pti 2,65V/¢1.=25%]In

U=trvale stoupajici

Vypnuti pti 2,65V/Cl.

Béhem nabijeni proud se stoupajicim napétim stale klesa az na ustadlenou hodnotu (konecny
nabijeci proud) a vypind se ru¢né (W) nebo automaticky (Wa). Nabijece s touto
charakteristikou vétSinou nejsou regulované, velikost proudu je proto silné zavisla na kolisani
sit¢ stiidavého napéti a to tim vice, ¢im je charakteristika - tvofena slozitymi vypocty
transformatoru - strméj$i (mnohdy az o £20%).

Piiklady pouZiti:

e Nabijeni trak¢nich olovénych baterii s vypindnim po plném nabiti (vétSinou
automaticky).

¢ Nabijeni malych olovénych akumulatora a startovacich olovénych baterii s vypinanim
po plném nabiti (vétSinou rucne).

e Nabijeni NiCd baterii s vypindnim po plném nabiti.

Nabijeni podle charakteristiky WoWa a WoW
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I,=vystupni proud nabijece pii 2V/Cl. 25,6 A/100Ah=160%
- odpovidajici Wa charakteristice

I,=vystupni proud nabijece pti 2,4V/¢l. 8A/100Ah

- odpovidajici Wa charakteristice

Nabiji se ve dvou stupnich s pocatecnim proudem vyssim nez v pfedchozi charakteristice.
Proud se stoupajicim napétim baterie klesa a po dosazeni plynovaciho napéti je redukovan na
nizsi, opét klesajici proud.

Ukonceni nabijeni je bud’ po uplynuti nastaveného ¢asu a po piekroceni plynovaciho napéti
ve druh¢ ¢asti nabijeni nebo modernéji po dodani potiebného poctu Ah.

Priklady pouziti:

e Nabijeni olovénych akumulétorii a vypinani po plném nabiti (vétSinou automaticky -
WoWa). Tento zptsob nabijeni umoziuje zkraceni nabijeci doby oproti piedeslé
charakteristice.

e Nabijeni olovénych baterii bez automatického vypinani (WoW). Kone¢ny nabijeci
proud pak nesmi byt vyssi nez 0,025xC5 [A] a miZe protékat nejvyse dva dny. Tento
zpusob je vhodny pro vyrovnavaci nabijeni ve dnech pracovniho volna.

Nabijeni podle charakteristiky U

Nabijeni za¢ina s vysokym poc¢ate¢nim proudem, ktery poklesne v prib&hu nabijeni na nizsi
hodnoty. Vysoky pocateéni proud zptisobi rychlé ohfati elektrolytu, které opét poklesne s
klesajicim proudem. Plynovaci napéti nesmi byt ptekroceno o vice nez 1%.

Tento zplisob nabijeni umoznuje nabijet vice baterii stejného druhu o stejném jmenovitém
napéti v paralelnim zapojeni. Podminkou je, Ze tyto baterie jsou v dobrém stavu a nevyzaduji
individualni oSetfeni. Nabijeci zafizeni musi mit velky vykon a pfesnou regulaci napéti. V
praxi se moc nepouziva, nebot’ zdroje, které maji regulaci napéti maji soucasné i regulaci
proudu.

Piiklady pouZiti:

¢ Nabijeni olovénych akumulatorti. Konstantni nabijeci napéti U = 2,40 a 2,45 V/¢lanek.
Pocatecni nabijeci proud 0,6 az 1,2xC (kapacity) podle druhu baterie.

e Nabijeni NiCd akumulatorti. Konstantni nabijeci napéti U = 1,65 az 1,72 V/¢lanek.
Pocate¢ni nabijeci proud 0,4 az 0,6xC.

Nabijeni podle charakteristiky 1U nebo WU

Nabiji se ve dvou tsecich. V prvém tseku se nabiji vysokym, avSak omezenym proudem,
konstantni hodnoty. Nebo s mirné klesajici charakteristikou. Ve druhém useku se nabiji s
konstantnim plynovacim napétim. Tento zplisob umoziiuje nabijet vice baterii o stejném
jmenovitém napéti v paralelnim zapojeni. Od ptedeslé nabijeci charakteristiky se lisi
omezenim maximalniho proudu, nevyzaduje tedy nabijeci zatizeni tak velkého vykonu.



Nabijeni podle charakteristiky IUW

Nabijeni je shodné s predeslou charakteristikou. AvSak ke konci nabijeni se zvySuje napéti
pro zkraceni nabijeci doby. Zde je nutno dodrzet, aby kone¢ny nabijeci proud nebyl vétsi nez
0,02xC5 [A].

Nabijeni podle charakteristiky IUIa
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Zakladni udaje

I,=vystupni proud nabijece cca.20A/100Ah, konstantni do 2,4V/€l.
l,=max. 5A/100Ah od 2,4V/¢l. do vypnuti

U=stoupajici do 2,4V/Cl., potom konstantni, po [=max. SA/100Ah opét stoupajici az do
vypnuti

Nabiji se ve tfech stupnich. V prvém stupni se baterie nabiji konstantnim proudem az do
plynovaciho napéti. Ve druhém stupni, pfi konstantnim plynovacim napéti, klesa proud.

Ve tfetim stupni se nabiji konstantnim proudem pfi stoupajicim napéti az do iplného nabiti.

Ukonceni nabijent je bud’ po uplynuti nastavené¢ho Casu ve tieti fazi nabijeni, napt. 3 hodiny
nebo modernéji po dodani potiebného poctu Ah.

Toto nabijeni umozZiiuje :

e Nabijeni olovénych trak¢nich baterii v co mozna nejkratSim Case. Piipustny nabijeci
proud tietiho tiseku je I = 0,05xC5 [A].

e Moznost teplotni kompenzace hladiny plynovaciho napéti. Proces, ktery vede k
SetrnéjSimu nabijeni zejména v extrémnich podminkéch. Hladina plynovaciho napéti
se méni v zavislosti na teploté baterie. Dale je moZzno vyuzit teplotniho ¢idla pfi



poruse baterie, kdy dochéazi k nadmérnému ohievu vlivem zkratu jednoho ¢i vice
¢lanka apod. - teplotni ¢idlo zptisobi omezeni vystupniho proudu nabijece nebo
preruseni nabijeciho procesu.

e Dale je mozno pouzit automatické dopliiovani destilované vody v pribéhu
nabijeni.Toto se realizuje pomoci zatek ¢lankt s automatickym uzaviranim ptivodu
vody po zvyseni hladiny nad uréenou mez. Nabijeci proces je pak zcela automaticky -
bezobsluzny.

Nabijeni podle charakteristiky IUoU - nabijeni stani¢nich baterii

Nabiji se ve tfech usecich. V prvém tseku se nabiji vysokym, ovSem omezenym proudem
konstantni hodnoty. Ve druhém konstantnim napétim. Ve tretim tiseku se po dostate¢ném
stupni nabiti snizi napéti na udrZzovaci hodnotu, zpravidla kompenzovanou teplotou a to jak
nabijené baterie, tak i teplotni kompenzaci vii¢i okolnimu prostiedi.

Tento zplisob nabijeni umoznuje v co nejkrat§im ¢ase dobit po vypadku napdjeni baterii na
plnou kapacitu. Nabijeni probiha ¢asto pti paralelnim odbéru zalohovaného zatizeni, oviem
za dodrzeni podminky ptipustnych maximalnich zvlnéni napéti a proudu.

Jaky nabije¢ tedy vybrat? Pokud potiebujete vice informaci o tom jaky nabije¢ pouZzit
ve VaSem pripadé, kontaktujte naSe obchodni oddéleni s Zadosti o0 odbornou konzultaci.



